附件1

江西省“科技+水利”联合计划
项目申报指南

一、申报项目类型
本次组织申报的项目类型，为江西省“科技+水利”联合计划项目（以下简称项目）。
二、申报条件及要求
项目申报除满足申报通知中有关基本要求外，还应符合以下条件：
（一）申报项目必须目标明确、边界清晰，具有明确的应用推广前景。申请书中必须要有明确的经济、技术和知识产权等可量化、可考核的指标，并就考核技术指标的先进性、可实施性和应用推广前景进行阐述。
（二）申请单位应具有较好的技术研发条件，有较强的科研团队，有良好的资信基础。
（三）每个研究方向支持1个项目立项。为确保合理的竞争度，若参加申报的项目数不多于1项，该研究方向则不启动后续评审立项程序。
三、项目组织实施
1．项目资助。项目以公开竞争方式择优确定项目承担单位，项目经费采取前资助的方式支持，单个项目资助经费支持强度不低于100万元。具体额度根据申报方的申请以及项目研究的实际需要和专家论证意见确定。
2．资金拨付。资助经费根据项目实施情况分年度拨付，当年拨付50%，项目执行期第二年拨付40%，项目执行期第三年拨付10%。
3．执行年限。项目实施从合同签订之日起开始，周期一般为3年。
[bookmark: _Toc84862147]四、本年度重点支持方向
[bookmark: _Toc22506][bookmark: _Toc112746012]（一）赣南水土流失综合治理碳汇潜力及提升技术研究与示范
1．研究内容
（1）红壤典型侵蚀区固碳增汇服务与水土保持服务之间的协同关系研究，土壤有机碳形成与稳定的土壤微生物碳泵调控机制分析；
（2）侵蚀区水土保持全过程碳收支计量监测技术体系构建-以赣州为例；
（3）赣南水土流失综合治理四十年碳汇效益评估与未来基于水土保持率目标值的碳汇潜力评价；
（4）固碳增汇与水土保持协同提升技术研发与应用示范。
2．考核指标
（1）揭示红壤典型侵蚀区水土保持生态恢复过程中微生物介导的土壤有机碳形成与稳定机制，进一步阐明水土保持碳汇的科学基础；
（2）在明确水土保持碳汇计量监测方法的基础上，阐明典型小流域尺度和赣南区域尺度水土流失综合治理四十年的碳汇效益，评估基于水土保持率目标值的赣南水土流失综合治理的碳汇潜力；
（3）结合赣南主要侵蚀类型，提出针对性强的碳增汇与水土保持协同提升关键技术与模式2项/套；
（4）建立高标准技术应用与示范区2处，规模不低于20hm2；
（5）提出赣州水土保持应对“双碳”目标技术路线图政策建议1份；
（6）发表高水平学术论文4篇，其中SCI论文2篇；提交成果报告1份。
[bookmark: _Toc109201948][bookmark: _Toc11914][bookmark: _Toc112746000]（二）大数据驱动下基于人工智能的水库洪水预报及调度技术研究与应用示范
1．研究内容
（1）采用大数据分析和深度学习等新技术，基于人工智能技术中的长短期记忆（LSTM）神经网络构建水库智能洪水预报模型，对模型结构及算法进行优化和改进，研制适合水库流域特点的LSTM智能洪水预报方案；
（2）依据研制的LSTM智能预报方案，通过气象水文耦合技术对未来水库入库洪水过程进行实时滚动预报，分析水库洪水预报误差分布规律，定量评估洪水预报不确定性，实现水库LSTM智能洪水概率预报,并与传统的水库洪水预报业务化应用模型（如新安江模型）进行比较；
（3）根据区域防洪形势以及水库防洪能力，提出水库实时防洪调度目标,基于洪水预报成果，生成多个可行的水库洪水调度方案，通过仿真模拟推演水库在不同调度方案下的库水位变化及出库流量情况,对各调度方案的防洪效果和风险进行评估，智能优选洪水精细化调度方案；
（4）按照实用性、先进性、可靠性、交互式的要求，基于B/S架构开发集“水雨情大数据分析-洪水预报-防洪调度-风险评估-智能决策”等功能于一体的滚动式智能化实时洪水预报调度系统，开展江西省典型水库的LSTM智能水库洪水预报调度应用示范。
2．考核指标
（1）研制大数据驱动下基于长短期记忆LSTM神经网络的水库智能洪水预报技术；
（2）揭示水库洪水预报误差分布规律，提出水库LSTM智能洪水概率预报方法；
（3）研发水库实时防洪调度方案智能优选技术；
（4）开发基于B/S架构的滚动式智能化实时洪水预报调度系统1套，具备推广至江西省大中型水库应用的可操作性；
（5）成果需获得行业主管部门的采信认同及防洪调度实践效果应用证明，应用示范典型水库洪水预报精度提高5%-10%,预见期延长1-2天；
（6）发表论文3-5篇，其中SCI/EI收录1-2篇，申请国家发明专利1-2项，软件著作权1-2项；
（7）培养青年科技骨干2-3名。
[bookmark: _Toc7489]（三）侵蚀背景下红壤丘陵区果园土壤退化机制与生态防控技术研究
1．研究内容
[bookmark: _Hlk113008106]选择不同种植年限侵蚀退化的典型柑橘园，监测不同阶段柑橘园水土流失、土壤酸化板结、植被多样性情况，研究柑橘园土壤侵蚀退化特征，揭示柑橘园土壤侵蚀退化规律；测定不同种植年限侵蚀退化的柑橘园各类退化指标，结合土壤退化特征，并建立土壤物理、化学、生物等指标与土壤退化的相互关系，揭示柑橘园土壤退化驱动机制；基于以上土壤退化问题，以减少土壤侵蚀，改善土壤质量，提高果园品质，改善果园生物多样性等综合目标，从植物、微生物等多角度研发土壤改良生态防控技术；选择典型土壤退化果园，集成研发的技术与果园已有治理技术，形成针对不同退化阶段不同退化程度果园土壤改良生态防控技术体系，在典型退化果园进行应用示范，并综合评价其应用效益。
2．考核指标
（1）以全省水土保持监测点柑橘果园水土流失监测数据为依据，摸清柑橘园侵蚀退化程度，阐明侵蚀背景下果园土壤退化特征；
（2）以不同水保措施全生育期果园径流小区3年以上径流泥沙观测数据确定果园土壤侵蚀退化主要驱动因素；
（3）提出减少土壤侵蚀的果园生态防控技术不少于4项，土壤地力提升技术不少于3项，申请国家专利1项；
（4）发表核心以上论文5篇，其中SCI或EI论文2篇；
（5）建立典型示范点2处，示范区面积不少于100亩，示范区土壤侵蚀减少50%以上，土壤质量显著改善。
[bookmark: _Toc28871]（四）基于人工智能与无人机雷达遥感的堤坝险情自主巡检与预警技术研究
1．研究内容
研发堤坝无规则窄带的无人机自动巡航技术；研发基于人工智能的雷达与光学影像自动配准技术，实现堤坝窄条带影像精准配准；研发基于机器视觉的雷达与光学遥感影像的堤坝裂缝、陷坑、滑坡识别技术，构建堤坝险情人工智能识别模型；开展堤坝裂缝、陷坑、滑坡等堤坝险情物理模型试验，形成险情变化机理等先验知识，构建堤坝险情智能预警模型；综合无人机航线自动规划、无人机影像自动配准，险情智能识别与预警等技术，研发堤坝险情巡检与预警系统。
2．考核指标
（1）构建无人机自动巡航拍摄的非任务区影像数量小于10%。
（2）构建1套堤坝裂缝、陷坑、滑坡等堤坝险情智能识别模型，险情检出率达到70%以上，误报率小于30%，可检出面积大于0.5m2的堤坝陷坑、滑坡。
（3）利用无人机遥感技术，通过堤坝险情仿真物理模型实验，形成堤坝裂缝、陷坑、滑坡等险情变化的先验知识，构建1套堤坝险情智能预警模型。
（4）研发1套堤坝险情自主巡检与预警系统软件。
（5）成果需获得省级行业主管部门的采信认同及防汛应用吸纳；
（6）发表高水平学术论文4-6篇（其中SCI 2篇）；
（7）申请发明专利2项及以上；申报标准1项； 培养研究生2-4名，培养青年科技骨干（含博士后）3-5名。
[bookmark: _Toc109202325][bookmark: _Toc28900][bookmark: _Toc112746009]（五）水文节律对鄱阳湖浮游和底栖动物多样性的影响及环境DNA监测技术应用研究
[bookmark: _Toc16727]1．研究内容
开展鄱阳湖丰、平、枯水期不同水文条件下浮游和底栖动物的种类组成、相对丰度及时空分布格局研究。采用DNA条形码、环境DNA和生物信息学分析方法，研究水文节律变化和极端水文事件对鄱阳湖浮游和底栖动物群落稳定性、遗传多样性和功能多样性的影响。揭示水文节律演变对浮游和底栖动物栖息地、生活史和生物多样性的胁迫效应，为鄱阳湖水利枢纽工程建设在保护水生生物栖息地、维护湖泊生物多样性等方面制定科学合理的保护措施提供理论参考。
[bookmark: _Toc26254]2．考核指标
（1）揭示鄱阳湖浮游和底栖动物多样性的时空格局对水文节律快速演变的响应。
（2）建立鄱阳湖常见浮游动物形态分类信息库、标准图像库和基于种类鉴定的DNA条码库；完善鄱阳湖底栖动物标准图像库及条形码数据库。
（3）建立浮游和底栖动物物种组成的环境DNA分析方法，制定基于环境DNA的鄱阳湖浮游和底栖动物监测的技术方案，并在鄱阳湖开展应用研究。
（4）发表高水平学术论文3-5篇，其中SCI/EI论文2-3篇；申报1-2项专利，培养硕士研究生2名。
[bookmark: _Toc13167]（六）丘陵山区柑橘园提质增效的智慧灌溉技术研究
1．主要研究内容
利用时域反射技术和分布式光纤传感技术，对坡地柑橘园土壤水分多维高效感知监测，综合分析其土壤水分时空变异规律，建立不同维度土壤水分相互关系，并根据柑橘根系吸水水平、垂直范围，定量反演不同水分条件下土壤供水能力；研究盛果期柑橘树年内不同物候期需水特性及不同灌溉定额下的耗水规律，建立灌溉定额与产量品质的关系，揭示柑橘节水灌溉提质增效机理，制定最优节水灌溉制度；以土壤水分多维感知、作物需水预报和作物生理性状监测数据为基础，构建作物需水预报模型、最优化灌溉决策模型，提出精准灌溉控制技术决策系统；以土壤水分高效感知监测技术、气象感知监测技术、微灌技术及物联网技术相结合，依托智慧灌溉决策系统，集成构建柑橘园提质增效的智慧灌溉系统平台，在江西省典型丘陵坡地柑橘园进行应用示范，并跟踪监测土壤水分、柑橘产量、品质，综合评价的智慧灌溉系统应用效果。
2．考核指标
（1）以典型柑橘园坡面径流小区的3年以上土壤水分过程监测数据为基础，制作柑橘园土壤水分三维时空分布图；
（2）制定适合丘陵山区柑橘的最优节水灌溉制度；
（3）构建适合柑橘的智慧灌溉决策系统1套，建立基于多源信息融合的集监控、灌溉决策、自动微灌控制的智慧灌溉平台1个；
（4）提出柑橘智慧灌溉技术1-2项，申请国家专利2项；
（5）形成水利行业江西省地方标准草案1项；
（6）发表核心以上论文5篇，其中SCI2篇；
（7）建立基于热脉冲分布式光纤传感水分监测技术为基础的多维感知监测示范点1个，示范面积不少于50亩，并提供佐证材料；
（8）建立典型柑橘园智慧灌溉示范点1个，示范区灌溉水利用效率提高20%，经济效益提高10%，并提供佐证资料。
[bookmark: _Toc19037]（七）数字孪生乐安河流域洪水预报能力提升关键技术研究
1．研究内容
（1）水文模型解耦与标准化接口设计。遵循标准统一、接口规范的设计思路，对代表性流域水文模型，按照蒸散发、产流、汇流功能进行模块拆分，定义输入输出、参数、状态接口标准；设计模型参数状态寻优范围和约束关系的通用接口。分析代表性水文模型的敏感状态量和参数，为模型参数和状态调整提供具有物理意义的约束条件。
（2）水文模型参数通用率定技术。提出独立于具体模型的参数率定技术方案，适应流域洪水预报方案模型的参数更新适配需求，达到参数人工试错和自动优选的功能要求；研究洗牌寻优等智能优化算法对水文模型参数率定的适用性，分析乐安河流域水文模型敏感参数与洪水特征的关系，探究参数更新适配的触发条件。
（3）水文模型状态的协同校正技术。利用流域实时监测信息提高模型预报精度，建立乐安河流域流量、土壤墒情等观测数据对模型反馈的状态量协同校正技术方案；研究集合滤波、粒子滤波等数据同化算法对水文模型状态校正的适用性，研发满足乐安河流域实时洪水预报要求的状态量校正算法。
2．考核指标
（1）结合数字孪生乐安河流域水文模型建设需求，建立典型水文模型的模块拆分和标准接口、概念性水文模型参数通用率定、流域水文模型状态协同校正等技术方案。
（2）发表高水平论文2-3篇，登记软件著作权2项。
[bookmark: _Hlk110261102][bookmark: _Toc13395]（八）鄱阳湖总磷水文迁移机制及监测预警技术研究
1．研究内容
（1）鄱阳湖总磷污染物水文时空分布与演变特征。以环湖区、湖区为研究对象，整理五河入湖控制站、湖区以及湖口监测站长序列（20年以上）总磷浓度、水量监测数据和鄱阳湖湖流水质同步监测数据以及鄱阳湖科考总磷监测数据，建立鄱阳湖总磷专题数据库；结合降水产汇流、农业灌溉、居民生活、工业旺季等时空特征，系统分析鄱阳湖湖区总磷水文时空分布二维差异特征以及五湖入湖总磷通量时间变化规律，明晰湖区总磷水文时空分布规律及特征。
（2）鄱阳湖总磷水文运动迁移规律研究。结合环湖区、湖区相对完善的总磷监测网络和科考数据，选取不同典型水文年，从地表和底泥两个维度，通过建立水动力模型，探究总磷从五河控制站-滨湖区-湖区-湖口间运动迁移规律研究。结合长序列总磷浓度数据以及流速、流向等水文数据，分洪季、枯季构建模型模拟鄱阳湖湖区总磷浓度运动变化规律，量化外源输入、长江顶托等对湖区总磷的影响。以鄱阳湖站底泥沉积物总磷浓度监测数据为基础，分析湖区沉积物中总磷负荷分布特征；采集原位沉积物样品开展室内总磷垂向释放实验，分洪、枯两季探究不同湖区沉积物中总磷浓度释放机制，建立总磷释放通量与床面扰动强度相关曲线，凝练出不同湖区沉积物中总磷垂向释放参数。
（3）鄱阳湖总磷监测预警及消减对策研究。在系统掌握鄱阳湖总磷时空分布特征和迁移交换规律的基础上，根据五河入湖总磷浓度及入湖水文数据，构建“监测数据驱动－后台模拟计算－预警指标判断”的鄱阳湖总磷监测模拟与超标预警平台；基于省级河湖长制管理平台，开发具有查询、统计、监测、模拟、预警等多功能的鄱阳湖总磷动态监控平台，提出总磷农业养殖、底泥释放、工业排放、居民生活排放、水体自净等针对性的消减措施，为有效控制与削减鄱阳湖总磷污染提供决策依据。
2．考核指标
（1）揭示基于主要污染源的鄱阳湖总磷时空伴随及分布规律，建立鄱阳湖总磷专题数据库。
（2）阐明鄱阳湖水体、底泥中总磷水文耦合及运移机制，建立鄱阳湖水量-水质耦合模型。
（3）建立“监测数据驱动－后台模拟计算－预警指标判断”鄱阳湖总磷动态监测预警模型，为总磷削减决策提供依据。
（4）鄱阳湖总磷分布、水文迁移机制与监测预警技术研究报告；
（5）建立鄱阳湖总磷长序列监测专题数据库一套，包括五河入湖与湖区控制站总磷浓度数据（20年以上），以及湖流（流速、流向，10年以上）、水量、泥沙、降雨等同步数据；
（6）鄱阳湖总磷动态监测预警模型1套，并成功应用到省级河长制监管平台；
（7）发表核心论文3-5篇。
[bookmark: _Toc19167]（九）鄱阳湖流域干旱早期识别与遥感监测研究及应用
1．研究内容
研究鄱阳湖流域干旱事件发生、发展、消亡阶段的大气环流、水文、工程蓄水等要素变化特征，揭示流域干旱时空演化规律及主要驱动因子；研究气象-水文-农业干旱传递机制和响应规律，分析干旱特征与气象、水文和下垫面等环境变量之间的映射关系，建立气象-水文-农业干旱物理过程的干旱模拟模型，提出流域干旱早期辨识方法；研究鄱阳湖流域遥感干旱监测指数适应性评价方法，分析不同下垫面的遥感地表干旱特征与气象、水文、工程蓄水等参量的关联关系，建立鄱阳湖流域空天地一体化干旱监测预测模型，实现干旱的早期识别和精准预测
2．考核指标
（1）提出鄱阳湖流干旱早期辨识方法，准确率优于70%，得到省级气象、水文监测部门的业务化应用，并被省级防汛抗旱预案吸纳应用；
（2）构建干旱事件发生的大气环流背景感念模型，提出一套基于气象、水文、下垫面信息的空天地遥感监测技术，建立1套干旱监测指标体系，应用于省水行政主管部门旱情简报制作，并得到省级抗旱和水行政主管部门的业务化应用，监测精度提升15%以上。
（3）申请专利或软件著作权1-2项；发表高水平学术论文2-3篇。
（4）培养研究生2-3名，培养青年科技骨干2-3名。
[bookmark: _Toc10208]（十）鄱阳湖区典型堤防渗漏隐患精准探测技术研发及应用
1．研究内容
（1）调研鄱阳湖区典型堤防结构和渗漏隐患赋存特征，建立典型堤防隐患的三维地质-地球物理模型；探讨典型堤防隐患模型的三维地球物理场响应特征，研发适用于堤防工程的地球物理三维精细探测方法技术；
（2）开展适用于梯形堤防结构三维综合地球物理数据处理和反演技术研究；研发多方法多参数三维联合反演及隐患智能识别算法；
（3）分析各方法的适用性和优缺点，形成堤防渗漏隐患的三维精细化探测技术组合。
（4）开展典型堤防渗漏隐患精细和高效探测的工程应用示范。
2．考核指标
（1）开发适用于堤防渗漏隐患的地球物理三维采集装置2套；
（2）提出适用于堤防渗漏隐患精细探测的地球物理三维反演算法2套以及多方法多参数三维联合反演技术1套；
（3）研发鄱阳湖区典型堤防渗漏隐患的精细化三维成像技术，提升隐患定位精度；
（4）发表高水平论文4-6篇，申请发明专利或软件注册权1-3项，培养研究生2-3名；开展典型堤防重点地段精细探测示范应用1-2处。
[bookmark: _Toc5408][bookmark: _Toc112746005]（十一）赣抚平原灌区农业水资源智能调控决策系统构建关键技术研究与应用
1．研究内容
（1）水文水资源方面。基于水资源配置与调度技术层面，研究复杂环境下库闸联合调度配水的方法，以解决多水源引水的供水调度问题为目的，构建水资源总量和污染物质减排多目标约束下多水源引水的灌区供水优化模型，以期得到最优的经济供水方案，突破多目标调控决策理论研究瓶颈。
（2）农村水利水电方面。基于国产卫星的灌区用水信息监测技术层面，基于国产卫星的灌区用水信息监测技术层面，研发灌区作物需水量的智能感知与精准预测用水遥感监测技术，实现作物、土壤、水量、气候等智慧感知，对未来作物需水量进行较为精准的预测，构建基于天空地一体化的灌区用水信息监测技术体系。
（3）智慧水利方面。在关键技术和设备研发层面，选择典型示范区开展，研究和探索以“天、空、地”联合为形式，建立分布式灌区水文模型，基于预测灌溉量、分布式水文模型及优化算法，对多渠系和多水源情景进行优化分析，得到最优的灌溉用水和农业水资源调控决策方案，构建精量灌溉用水水利立体感知监测和水资源智能调控关键技术。
2．考核指标
（1）建立作物需水量和作物产量的数学模型，实现灌区作物需水的智能感知和准确预测，提高灌溉水利用效率从0.487提高至0.55左右。
（2）构建多目标约束下的灌区供水优化模型，设计复杂环境下库闸联合调度配水方案。
（3）开发数字灌区水资源优化调度智能决策系统，实现灌区水资源优化调度和灌溉管理的精量决策。
（4）选择典型灌区示范应用。
（5）发表高水平论文2-3篇。
[bookmark: _Toc19972][bookmark: _Toc6825]（十二）基于BIM技术的智慧水利工程建设研究
1．研究内容
建立面向工程各参建方的基于BIM技术的水利工程全生命周期管理平台。推进正向设计，建立设计、施工、管理和监督协同工作机制，实现施工过程的可视化模拟和施工方案的持续优化，记录可追溯的施工质量，提高施工质量控制和安全管理水平，交付工程施工信息模型成果，向全省新建大中型建设项目推广。以 BIM+GIS 三维场景为载体，融合 IOT、AI、大数据分析等技术，全面获取水雨工情、水库巡检、水库流量监控、大坝安全监测、水质状况、运行调度等各种动态算据，通过研究和建立水利工程洪水预报、大坝安全监测、安全趋势分析、AI 智能识别等算法，综合分析判断水库的健康运行状态，并定期自动向管理人员发送水利工程健康运行报告，实现了水库安全预测、洪水预报、预警发布、处置预案推送、辅助决策的一体化融合和系统集成，将数字孪生技术应用在水利工程日常运行管理，实现水得工程的数字模拟仿真。
2．考核指标
（1）在建设管理平台的基础上，构建基于BIM技术的水利工程运行管理平台，记录调度与运行维护信息，实现工程建筑物、设备设施及巡检与维修的精细化和可视化管理，强化工程运行的实时监测、分析和控制，进行工程运行工况模拟和灾害模拟演示分析，为工程调度运行提供决策支持，以实现预报、预警、预演、预案的“四预”目的。
（2）通过VR/AR、虚拟仿真技术等对应急事件演练和设备操作规程进行仿真模拟，实现安全、自主、可控的管护人员培训体系。
（3）发明专利1-2项。
（4）软件著作权1-2项。
（5）在国内外刊物发表论文1-2篇。
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